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Abstract of EP0882632 

The vehicle brake hydraulic unit comprises at 
least one piston pump with a piston, a piston 
lifting element, a housing in which the element 
can rotate, a motor which drives the lifting 
element, and an electrically controllable valve. A 
storage unit is connected to an inlet and consists 
of a cylinder, a spring loaded piston, and a 
closure element A pressure equalisation channel 
leads from the spring area to the motor. Another 
channel (101 ) leads to a low point in the lifting 
element chamber (9) and removes leakage. A 
silicone rubber seal (110) is pref. located 
between the housing block and an axial stop 
(109). _ 
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(54) Hydraulisches Aggregat fur ein Fahrzeugbremsanlage 



(57) Bekannt ist ein hydraulisches Aggregat fur eine 
Fahrzeugbremsanlage zu dem Zweck, daB Ractorems- 
schlupf begrenzbar ist. Hierfur weist das hydraulische 
Aggregat wenigstens eine Kolbenpumpe auf, die von 
einem Elektromotor antreibbar ist und einen Speicher 
entleert, der anlaBlich der Begrenzung von Radbrems- 
schlupf gefullt wird. Dieser Speicher besteht aus einem 
nach Art einer Sacklochbohrung ausgebildeten Zylin- 
der, einem Kolben, der in dem Zylinder einen Speicher- 
raum von einem Federraum trennt, einer Feder und 
einem VerschluBelement, das den Eintritt von Wasser in 
den Zylinder beim Eintauchen des hydraulischen 
Aggregates in Wasser vermeidet. Von dem Federraum 
geht ein Druckausgleichskanal zum Innenraum des 
Motors, so daB eine Verschiebung des Kolbens zur Auf- 
nahme von Druckmittel in dem Speicherraum im 
wesentlichen nur durch Reibung des Kolbens und Kr£f- 
ten der Feder bewirkt wird. Des weiteren ist ein Kanal 
vorgesehen, mittels dem Druckmittel, das beim Exzen- 
ter aus der Kolbenpumpe austritt, wegleitbar ist. 

Die Erfindung schldgt vor, den Federraum (30b) 
des Speichers (38) an den Druckmittel wegleitenden 
Kanal (101, 102, 103) anzuschlieBen. 

Die Federkammer (30b) bildet einen Sammelbehai- 
ter fur Druckmittel, wodurch das Sammeln des Druck- 
mittels fern von elektrischen Bauteilen des 
hydraulischen Aggregates, insbesondere des Motors 
(4), erfolgt und elektrische Defekle vermieden werden. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem gattungsgema- 
Ben hydraulischen Aggregat fur eine Fahrzeugbrems- 
anlage. 

Durch die Druckschrift EP 0 621 836 B1 ist ein sei- 
ches gattungsgemSBes Aggregat bekannt. das tauch- 
dicht ausgebildet ist. Das hydraulische Aggregat besitzt 
wenigstens eine einen Kolben aulweisende Pumpe, 
wobei der Kolben von einem Elektromotor mittelbar 
antretobar ist uber einen Exzenter, der innerhatb eines 
Exzenterraumes drehbar ist. Weil nicht ausschlieGbar 
ist, daB der bewegte Kolben Druckmittel durch einen 
Dichtring oder dergleichen aniaBlich des Arbeitens der 
Pumpe in den Exzenterraum schleppt, geht von dem 
Exzenterraum nach abwSrts ein Kanal aus, der aus 
einem die wenigstens eine Pumpe aufnehmenden 
Gehauseblock sich zur Atmosphare Gffnet, wobei in den 
Kanal ein zur Atmosphere hin 6ffenbares Ruckschlag- 
ventil eingebaut ist. in den Exzenterraum geschlepptes 
Druckmittel, das von dem Kolben abtropft, gelangt in 
den Kanal, belastet das Ruckschlagventil, so daB die- 
ses sich dffnet, und f lieBt schlieBlich aus dem GehSuse- 
block. Dadurch wird eine Fullung des Exzenterraumes 
mit Druckmittel vermieden, so daB Druckmittel fern vom 
Elektromotor Weibt. also nicht in diesen eindringt und 
dadurch die Funktionstuchtigkeit des Elektromotors 
nicht stOrt. 

Bei einem durch die Druckschrift WO 96/13416 
bekannten hydraulischen Aggregat befindet sich der 
Elektromotor oberhalb eines Exzenterraumes, in dem 
der auf wenigstens einen Kolben einer Pumpe wirkende 
Exzenter drehbar ist. Von dem Exzenterraum f uhrt wie- 
derum nach unten ein Kanal, der unmittelbar oder mit- 
telbar zu einer sogenannten zentralen Beluftungsstelle 
fuhrt, in die ein Element eingebaut ist, das fur Luft 
durchiassig ist aber nicht fur Wasser aus der Umge- 
bung zu dem Zweck, per Druckausgleich beispielsweise 
des Exzenterraumes relativ zur Umgebungsatmo- 
sphare zu sorgen und andererseits zumindest Spritz- 
wasser am Eintritt in das Aggregat zu hindern. AIs eine 
zusatzliche MaBnahme kann die zentrale Beluftungs- 
stelle ein in der genannten Druckschrift erwahntes 
Ruckschlagventil aufwetsen. Beispielsweise kdnnte ein 
in der voranstehend genannten Druckschrift EP 0 629 
836 B1 offenbartes Ruckschlagventil verwendet wer- 
den. Des weiteren weist das Aggregat wenigstens 
einen zur vorubergehenden Aufnahme von Druckmittel 
bestimmten Speicher auf, der aus einem relativ zur 
Umgebungsatmosphare verschlossenen zylindrischen 
Hohlraum, einem darin verschiebbaren Kolben, der den 
Hohlraum in einen variablen Speicherraum und einen 
Federraum urrterteilt, und einer den Kolben belasten- 
den Feder besteht. Die Feder stutzt sich an einem den 
Hohlraum dicht verschlieBenden Deckel ab. Von dem 
Federraum und dabei an den Deckel angrenzend geht 



ein Druckausgleichkanal aus, der entweder nach oben 
zu einem inneren Hohlraum des Elektromotors oder 
nach unten zu einem Hohlraum einer Abdeckhaube 
fuhrt. Die Abdeckhaube uberdeckt Elektromagnete von 

5 Ventilen des Aggregates und auch elektrische Kompo- 
nenten, die auf einer Schaltplatine angeordnet sind. Im 
Betrieb des Aggregates von einem Kolben der Pumpe 
in den Exzenterraum geschlepptes Druckmittel tropft 
beispielsweise direkt in die Abdeckhaube, so daB eine 

w Benetzung von elektrisch wirksamen Komponenten mit 
dem Druckmittel nicht ausschlieBbar ist. 

Vorteile der Erfindung 

is Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 
ergeben den Vorteil, daB durch Kolbenbewegungen des 
Kolbens der Kolbenpumpe in einen Hubelementraum, 
der beispielsweise ein Exzenterraum sein kann, 
geschlepptes Druckmittel fern von elektrischen Kompo- 

20 nenten der wenigstens einen Federkammer zugefuhrt 
und dort gesammett wird. Das Sammeln des ver- 
schleppten Druckmittels in der Federkammer macht 
bedingt durchiassige Elemente an einer zentralen 
Beluftungsstelle gemSB dem Stand der Technik oder 

25 ein Ruckschlagventil gerr&B dem Stand der Technik 
verzichtbar. Insoweit ergibtdie Erfindung eine Kostener- 
sparnis und auch den Vorteil eines hermetischen Ver- 
schlusses des Aggregates relativ zur Umgebung. Der 
Gehauseblock mitsamt der wenigstens einen Pumpe 

30 sind ohne die Gefahr einer Beschadigung eintauchbar 
und untertauchbar in beispielsweise salzhaltiges Was- 
ser. 

Durch die in den UnteransprOchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver- 

35 besserungen des im Hauptanspruch angegebenen 
hydraulischen Aggregates mOglich. 

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 2 
ergeben den Vorteil, daB durch Doppeinutzung von 
Kanalabschnitten der Gehauseblock in preisgunstiger 

40 Weise herstellbar ist. einerseits durch das Einsparen 
von Kanaten und andererseits durch das Reinigen von 
dadurch weniger Kanaien nach deren Herstellung. 

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 3 
ergeben den Vorteil, daB ein durch die Druckschrift EP 

45 0 699 571 A1 bekannter Gehauseblock fur ein hydrauli- 
sches Aggregat einer Fahrzeugbremsanlage in seiner 
GrdBe und seiner prinzipiellen inneren Ausgestaltung 
beibehalten werden kann, so daB lediglich die Anord- 
nung der kennzeichnenden Merkmale der Anspruche 1 

so und 2 zu sorgen ist. Dabei kann der Konstrukteur 
bestimmen, wieviel von dem wenigstens einen Kolben 
der wenigstens einen Pumpe verschlepptes Druckmittel 
zu speichern ist. Ist das hydraulische Aggregat lediglich 
zur Vermeidung von Radblockiergefahr bestimmt. so 

55 wird man den wenigstens einen Behalter kleiner ausbil- 
den als dann, wenn das hydraulische Aggregat zusdtz- 
lich noch zum automatischen Bremsen wie zur 
Antriebsschlupfregelung antreibbarer Rader oder zur 
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Fahrstabilisierung weitergebildet ist. Denn automati- 
sches Bremsen kann ein hdufigeres Einschalten der 
wenigstens einen Pumpe zur Folge haben. 

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 4 
geben ein praktisches AusfQhrungsbeispiel fur solche s 
Behaiter an, wobei auf an sich bekannte Tiefziehtechnik 
zuruckgegriffen ist. Die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruches 5 ergeben den Vorteil, daB in ferti- 
gungstechnisch gunstiger Weise Eindringen von Was- 
ser zwischen einen Befestigungsabschniti des 10 
Behaiters und den Gehauseblock vermieden wird. 

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 6 
ergeben einerseils den Vorteil, daB der Motor komplett 
einer MontagestraBe zugefQhrt werden kann, entlang 
der der Motor gegen den Gehauseblock gefOhrt und an 75 
diesem fixtert wird, wobei als weiterer Vorteil dabei 
gleichzeitig eine gewollte Abdichtung gegen den Eintritt 
von Wasser aus der Umgebung in den Motor und in den 
Hubelementraum, der sich im Gehauseblock befindet, 
vermieden wird. Die kennzeichnenden Merkmale des 20 
Anspruches 7 ergeben ebenfalls den Vorteil, daB in 
einer fertigungstechnisch gunstigen Art die Dichtung 
herstellbar ist und infolge der dabei erstelrten geo- 
metrischen Gestalt der Dichtung wenig Dichtmaterial 
verbraucht wird. Da das Dichtmaterial in Form einer 25 
kreisringartig geschlossenen Raupe anbringbar ist. 
wird mittels einer solchen Raupe sowohl die genannte 
Abdichtung als auch eine Abdichtung des druckaus- 
gleichenden Kanales relativ zur Umgebung erreicht. 

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 8 30 
bewirken Druckausgleich zwischen dem Motor und 
einer Abdeckhaube, die elektrisch wirksame Kompo- 
nenten wie Relais Oder Halbleiterelemente enthait und 
dabei auch Elektromagnete von Ventiien des hydrauli- 
schen Aggregates durch Abdichtung zur Umgebung vor 35 
deren schadlichen Einflussen schutzt. Ein Druckaus- 
gleich sowohl des inneren des Motors als auch der 
Abdeckhaube mit der Atmosphere wird in einer das 
Aggregat schonenden Weise durchgefuhrt unter Zuhil- 
fenahme eines mit der Abdeckhaube abgedichtet ver- 40 
bundenen Kabelmantels, den man im Fahrzeug an 
einer hOchstmOglichen Stelle enden laBt, so daB die 
Gefahr des Eindringens von Wasser bei teilweise 
getauchtem Fahrzeug vermieden wird. Insoweit ist die 
Anordnung eines in der Druckschrift WO 96/13416 45 
offenbarten und allein einem Druckausgleich dienenden 
Druckausgleichschlauches, der von einer tiefsten Stelle 
des hydraulischen Aggregates ausgeht und dann 
ansteigt, vermeidbar. 

50 

Zeichnung 

Drei AusfQhrungsbeispiel e des erfindungs- 
gemaBen hydraulischen Aggregates ist in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden 55 
Beschreibung naher eriautert. Es zeigen Figur 1 ein 
erstes AusfQhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen 
hydraulischen Aggregats in der Seitenansicht und dabei 
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in teilweise aufgeschnittenem Zustand, Figur 2 einen 
Querschnitt des Aggregates der Figur 1 , Figur 3 einen 
Bestandteil des hydraulischen Aggregates im Schrdg- 
bild, Figur 4 ein Detail des hydraulischen Aggregates 
der Figur 1 in einer Stirnansicht, Figur 5 ein elektrisches 
Bestandteil im auf geschnittenen Zustand fur das Aggre- 
gat der Figur 1 , Figur 6 ein zweites AusfQhrungsbeispiel 
des erfindungsgemaBen Aggregates in teilweise aufge- 
schnittenem Zustand und Figur 7 ein drittes AusfQh- 
rungsbeispiel des erfindungsgemaBen Aggregates 
ebenfalls in teilweise aufgeschnittenem Zustand. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Das erfindungsgemaBe hydraulische Aggregat 2 
urrrfaBt als wesentliche Bauteile einen Gehauseblock 3 
und an den Gehauseblock 3 angesetzt einen Motor 4, 
der allein in der Figur 3 dargestellt ist, ein Gehause 5 
und eine Abdeckhaube 6. Weil hierbei das hydraulische 
Aggregat 2 weitgehende Ubereinstimmung mit dem 
hydraulischen Aggregat gemaB der Druckschrift EP 0 
699 571 A1 hat, genugt eine relativ kurze allgemeine 
Beschreibung, so daB erf indungswesentliche Merkmale 
besser hervortreten werden. 

An einer Stirnseite A des Gehauseblockes 3 befin- 
det sich. wie dies in den Ftguren 1 und 4 dargestellt ist, 
fur den Motor 4 eine Befestigungsfiache 7. Senkrecht 
zu dieser Befestigungsfiache 7 erstreckt sich in den 
Gehauseblock 3 hinein eine gestufte Bohrung 8, die 
eine Exz enter kammer 9 umgrenzt. Ein Wellenzapfen 
10, der mittels eines Kugellagers 11, das von der 
gestuften Bohrung 8 gestutzt ist, bestimmt eine Dreh- 
achse 12 fur einen Exzenter 13, der einstuckig mit einer 
Welle 14 ausgebildet ist. Die Welle 14 erstreckt sich von 
dem Exzenter 13 ausgehend hinein in den Motor 4. Der 
Motor 4 kann in einer nicht dargestellten Weise als ein 
Gleichstrommotor mit einem nicht dargestellten Anker 
und einem nicht dargestellten Kollektor sowie nicht dar- 
gestellten und dem Kollektor zugeordneten Korrtaktbur- 
sten ausgestattet sein. Erganzend wird hier erwahnt, 
daB der dargestellte Exzenter 1 3 ein an sich bekanntes 
Hubefement ist neben an sich bekannten Taumelschei- 
berr und anderea Hubkurven: DemgemaB ist zur Ver- 
meidung unnotiger Einschrankung hier der Exzenter 
auch als ein Hubelement gemeint und demgemaB ist in 
erweiterndem Sinne anstelle einer Exzenterkammer 9 
auch eine Hubelementkammer gemeint. 

Ein Querschnitt durch den Exzenter 13 ist in der 
Figur 2 dargestellt. In der Figur 2 ist auch die sich hinter 
dem Exzenter 13 anschlieBende Welle 14 erkennbar. In 
der Figur 3 ist die Abfblge von dem Wellenzapfen 10, 
dem Exzenter 13 und der Welle 14 gut sichtbar darge- 
stellt. Um den Exzenter 1 3 herum ist beisptelsweise ein 
Nadellager 15 angeordnet, das von einem Lagerring 16 
zusammengehalten wird. Beiderseits des Lagerrings 16 
sind axiale Anschlagmittel 17, 18 fur den Lagerring 6 
vorgesehen. Der Lagerring 16 ist zwischen diesen axia- 
len Anschlagmitteln 17 und 18 drehbar relativ zum 
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Exzenter 13. Dabei hat das Anschlagmittel 17 eine 
Nabe 19, die test auf der Welle 14 sitzt Das axiale 
Anschlagmittel 18 ist in Form eines auBen konischen 
Ringes ausgebildet und f estsitzend auf den Exzenter 1 3 
aufgepreBt. Die genannten Einzelteile sind in der Figur 
1 dargestellt. GemSB der Figur 2 sind quer zur Dreh- 
achse 12 des Exzenters 13 und dabei gleichachsig und 
spiegelbildlich zum Exzenter 13 zwei Pumpenkolben 
20. 21 vorgesehen. Die Pumpenkolben 20, 21 sind ver- 
schiebbar in nicht dargestellten Pumpenzylinderboh- 
rungen, die sich in Pumpenzylindern 22 und 23 
befinden. Die Pumpenzylinder 22 und 23 sind mit Aus- 
laBverrtilen 24 bzw. 25 kombiniert und bilden so zwei 
unabhangig voneinander wirksame Kolbenpumpen, die 
Eingange 24a und 25a aufweisen. In an sich bekannter 
Weise sind diesen Eingdngen 24a und 25a innerhalb 
der Kolbenpumpen nicht dargestellte EinlaB-Ruck- 
schlagventile zugeordnet Die Kolbenpumpen 22, 23 
sind beispielsweise mittels Verstemmungen 26, 27 im 
Gehauseblock 3 fixiert In ihren Ldngsrichtungen sind 
zur Druckerzeugung die Pumpenkolben 20 und 21 ver- 
schiebbar mittels des Exzenters 13. der weiter voran- 
stehend auch als Hubelement bezeichnet wurde. unter 
Zwischenschaltung des Nadellagers 13 und seines 
Lagerringes 16. Zur Verschiebung in die jeweils entge- 
gengesetzte Richtung sorgt ein an den Pumpenkolben 
20 und 21 festgehakler C-f6rmiger FederbGgel 28. 

In der Figur 2 befinden sich unterhalb den Elemen- 
ten 20. 22, 24 bzw. 21 , 23, 25 der Kolbenpumpen 22, 23 
erste zylindrische Bohrungen 30, 31 , die senkrecht von 
unten her nach Art von Sacklochbohrungen in den 
Gehauseblock 3 eingebohrt sind. In den Bohrungen 30 
und 31 sind von Federn 32, 33 belastete Kolben 34 bzw. 
35, die sogenannten Speicherkolben, angeordnet. 
Dichtringe 36 bzw. 37 sorgen dafur, daB oberhalb der 
Kolben 34, 35 abgedichtete SpeicherrSume 38 und 39 
zur Verfugung stehen zur Aufnahme von Druckmittel. 
Von den zylindrischen Bohrungen 30 und 31 gehen 
nach oben Verbindungskanale 30a und 31a aus, die die 
Speicherraume 38 und 39 mit den Eingangen 24a und 
25a der beiden Kolbenpumpen 24 und 25 verbinden. 
Unterhalb der Kolben 24 und 35 bilden die zylindrischen 
Bohrungen 30 und 31 Federraume 30b und 31b. Die 
Federn 32 und 33 werden innerhalb der zylindrischen 
Bohrungen 30 und 31 gehalten mittels Federtellern 32a 
und 33a, die ihrerseits mittels Federdrahtringen 32b 
und 33b starr im Gehauseblock 3 abgestutzt sind. Die 
Verbindungskanale 30a und 31a kommunizieren mit 
oberhalb der Kolbenpumpen 24, 25 befindlichen unte- 
ren Stufenbohrungen 52, die der Aufnahme von in der 
Figur 1 schematisch dargestellten Wegeventilen 53, die 
mittels elektromagnetischer Spulen 55 betatigbar sind, 
dienen. Die Wegeventile 53 im Ausfuhrungsbeispiel 
sind sogenannte Bremsdruckabsenkventile. Des weite- 
ren sind in der Figur 2 obere Stufenbohrungen 50 dar- 
gestellt denen in der Figur 1 Wegeventile 51 mit 
elektrischen Spulen 54 zugeordnet sind. Weil sich der 
Erfindungsgegenstand nicht auf die hydraulische Ver- 



schaltung von Wegeventilen mit Radbremszylindern 
und einem Hauptbremszylinder bezieht, braucht hier 
nicht naher auf Details eingegangen zu werden. 

In zur Erfindung gehOrender Weise schlieBen sich 

5 nach unten von dem Exzenterraum bzw. Hubelement- 
raum 9 ausgehend erste Kanalabschnitte 101, 102 und 
103 an. Dabei ist der Kanalabschnitt 101 hergestellt 
nach Art einer Bohrung, die die gestufte Bohrung 8 an 
ihrer tiefsten Stelle schneidet und dadurch eine Art 

10 Rinne bildet und im weiteren Verlauf sich als eine zylin- 
drische Bohrung beispielsweise parallel zur Drehachse 
12 des Exzenters 13 erstreckt. Dabei endet der Kanal- 
abschnitt 101 nach Art einer Sacklochbohrung. Den 
Kanalabschnitt 101 kreuzend und dabei in diesen 

15 Kanalabschnitt 101 mundend ist der Kanalabschnitt 1 02 
angeordnet, der von einer Unterseite des Gehauseblok- 
kes 2 gebohrt ist und angrenzend an die Unterseite mit- 
tels einer eingepreBten Kugel 104 verschlossen ist. Der 
Kanalabschnitt 103 ist wiederum in Form einer Bohrung 

20 erstellt, die von einer Se'rte des Gehauseblockes 3 aus- 
geht, dabei die zylindrische Bohrung 30 kreuzt, in den 
Kanalabschnitt 102 mundet und diesen kreuzend sich 
weiter erstreckt und schlieBlich in die zylindrische Boh- 
rung 31 mundet Die Kanalabschnitte 101 bis 103 bH- 

25 den einen vom Hubelementraum 9 abwarts gerichteten 
Kanal, der in die Federraume 30b und 31b mundet. 
Erkennbar ist, daB von den in der Figur 2 sichtbaren 
Enden der Kolben 20 und 21 abtropfendes Druckmittel 
einen Weg aus dem Hubelementraum 9 heraus und in 

30 die Federraume 30b und 31b findet. Das abtropfende 
Druckmittel ist dasjenige, das gemaB der Beschreibung 
des Standes der Technik als dasjenige Druckmittel 
bezeichnet ist, das aniaBlich des Betriebs der Kolben- 
pumpen 22 und 23 nicht dargestellte Dichtringe pas- 

35 siert, also zwischen Dichtfiachen hindurchgeschleppt 
wird. 

Damit von unten her kein Schmutz und kein Wasser 
in die zylindrischen Bohrungen 30, 31 eindringt sind 
diese mittels VerschluBelementen 106 und 107 ver- 

40 schlossen. Im Ausfuhrungsbeispiel erfullen die Ver- 
schluBelemente 106 und 107 sowohl die Aufgabe eines 
Deckels des Standes der Technik als auch zum zur 
Erfindung gehOrenden Auffangen von Druckmittel, das 
mittels der ersten Kanalabschnitte 101, 102 und 103 

45 aus dem Exzenterraum 9 abgeleitet ist. 

Das VerschluBelement 106 bzw. 107 wird hier her- 
gestellt als ein im wesentlichen becherartiges Tiefzieh- 
teil, neben dessen freiem Rand 108 zunSchst eine 
Sicke 108 angeordnet wird, die dann zu einem gezeich- 

50 neten flanschartigen Axialanschiag gestaucht wird. Mit 
dem freien Rand 108 voraus wird das VerschluBele- 
ment 106 bzw. 107 in die zylindrische Bohrung 30b bzw. 
31b eingepreBt Hierbei entsteht bereits eine gewisse 
Abdichtung, die erganzt wird durch ein Dichtelement 

55 110, das in aus dem Stand der Technik auswahlbarer 
Weise beispielsweise ein vorgefertigter Dichtungsring 
sein kann Oder aber eine vor dem Einbauen der Ver- 
schluBelemente 106 und 107 aufgebrachte Raupe aus 



5DOCID: <EP 0882632A2_I_> 



EP0 882 632 A2 



8 



zunachst f lussigem Silikongummi, der im Laufe der Zert 
in einen gummielastischen Zustand Obergeht. In der 
Figur 2 dargestelft ist, daB die oberen freien RSnder 1 08 
dieser VerschiuBelemente 106 und 107 unterhalb des 
Kanalabschnrttes 103 liegen. Insoweit kann aus dem 
Kanalabschnitt 103 beispielsweise in beide zylindrische 
Bohrungen 30, 31 hinein Druckmittel entlang der Draht- 
ringe 32b r 33b abwarts und in die VerschiuBelemente 

106 und 107 hinein gelangen. Erkennbar ist, daB je grO- 
Ber die axiale Erstreckung der VerschiuBelemente 106 
und 107 ist, um so mehr Druckmittel aufnehmbar ist. 
bevor angesammeltes Druckmittel das Niveau erreicht, 
auf dem der Kanalabschnitt 103 angeocdnet ist. Damit 
auch aus einem Anfang eines zum Kanalabschnitt 103 
gehorenden Bohrungsabschnittes kein Druckmittel 
nach auBen gelangt, ist als ein VerschluBstuck eine 
Kugel 105 in den Gehauseblock 3 eingepreBt. 

Erg&nzend wird bemerkt, daB die einem jeden der 
zylindrischen Bohrungen 30 und 31 zugeordneten Ver- 
schiuBelemente 106 und 107 austauschbar sind gegen 
einen gemeinsamen Deckel in der Art eines in der 
Druckschrift EP 0 662 891 B1 dargestellten Deckels, 
der gerr&B der dortigen Figur 2 im wesentlichen wan- 
nenartig ausgebildet und unter Zwischenlage einer 
Dichtung gegen den Gehauseblock gespannt ist. Wenn 
man einen solchen Deckel verwendet. so kann auf die 
in der Figur 2 der vorliegenden Anmeldung dargestellte 
Anordnung der Kugel 104, auf den Kanalabschnitt 103 
sowie die den Kanalabschnitt 103 nach auBen ver- 
schlieBende Kugel 105 verzichtet werden. 
,: . Ein gattungsgemaBer Druckausgleichkanal zwi- 
schen wenigstens einem Federraum 30b, 31b und dem 
Innern 111 des Motors 4 umfaBt die ersten Kanalab- 
schnitte 101, 102 und 103 und den Exzenterraum bzw. 
Hubelementraum 9 und schlieBlich zweite Kanalab- 
schnitte 112 und 113. Dabei ist der Kanalabschnitt 113 
ausgebildet als ein Loch in einer dem Gehauseblock 2 
zugekehrten Motorstirnwand 114. Der Kanalabschnitt 
112 ist beispielsweise nach Art einer halb aufgeschnit- 
ten Bohrung, die die Kontur der Stufenbohrung 8 
schneidet, ausgebildet vergleichbar einem Teilstuck des 
Kanalabschnittes 101, der voranstehend beschrieben 
ist Zwischen den Kanalabschnitterr 112 und 113 liegt 
ein Kanalabschnitt 115, der radial innerhalb eines Dicht- 
elementes 1 16 liegt, das zwischen der Motorstirnwand 
114 und der vom Gehauseblock 3 bereitgestellten Bef e- 
stigungsfiache 7 liegt. GemaB der Figur 4 ist dieses 
Dichtelement 116 ringfOrmig verlaufend ausgebildet 
und entweder aus einem Dichtungswerkstoff ausge- 
stanzt, spritzgeformt oder aber bevorzugt wie dies fur 
das Dichtelement 110 der VerschiuBelemente 106 und 

107 beschrieben ist, aus einem zunachst flussigen 
Dichtwerkstoff wie Silikongummi hergestellt durch Auf- 
gieBen oder Aufspritzen auf die Befestigungfiache 7. 
Ein solcherart hergestelltes Dichtelement wird manch- 
mal auch als Abdichtraupe bezeichnet und hat hier bei- 
sptelsweise eine in axialer Richtung des Motors 4 
gemessene Dicke von im wesentlichen zwei Millime- 



tern. Radial innerhalb dieses Dichtelementes 116 k6n- 
nen beispielsweise vier beispielsweise elastische 
Stutzelemente 1 17 angeordnet sein. 

Erkennbar ist nun, daB vom Exzenterraum 9 aus 

5 der Kanalabschnitt 1 12 radial auBerhalb eines ein nicht 
dargestelltes Kugellager aufnehmenden Zentrieransat- 
zes 118, der in Richtung des Exzenters 13 von der 
Motorstirnwand 114 ausgeht, zwischen die Motorstirn- 
wand 114 und die Befestigungsfiache 7, die sich am 

10 Gehauseblock 2 befindet, und dabei radial innerhalb 
des Dichtelementes 116 erstreckt und sich schlieBlich 
in dem Kanalabschnitt 113, der von einem Loch in der 
Motorstirnwand 114 gebildet ist, fortsetzt. Dies bewirkt 
Druckausgleich zwischen dem Innern 111, also einem 

15 Hohlraum des Motors 4, und dem Exzenterraum 9. 
Zusammen mit den zuerst beschriebenen ersten Kanal- 
abschnitten 101, 102 und 103 besteht zwischen der 
wenigstens einem Federraum 30b, 31b und dem Innen- 
raum 1 1 1 des Motors 4 ein Druckausgleichkanal, der 

20 beim Bewegen wenigstens eines der beiden Kotben 34, 
35 gegen die Kraft der jeweiligen Feder 32, 33 Luft aus 
dem jeweiligen Federraum 30b. 31b entweichen laBt in 
den Innenraum 111, zu dem Zweck, daB ein Verschie- 
bewiderstand des jeweiligen Kolbens 34 bzw. 35 im 

25 wesentlichen durch die Kraft der jeweiligen Feder 32, 33 
bestimmt ist. Erkennbar ist. daB zum Ableiten von 
Druckmittel aus dem Exzenterraum 9 und zum Druck- 
ausgleich zwischen den Federraumen 30b und 31b mit 
dem Innenraum 111 des Motors 4 erste Kanalab- 

30 schnitte 101 , 102 und 103 in zweifacher Weise benutzt 
werden. Dies ergibt eine Kostenersparnis gegenuber 
zwei separat ausgebildeten Kanaien, von denen der 
eine dem Wegleiten von Druckmittel und der andere 
dem Druckausgleich dienen wurde. 

35 In der Figur 1 dargestellt ist ein Kabel 64, das von 
dem Gehause 5 ausgeht und zu dem Motor 4 fohrt fur 
dessen Stromversorgung. Das Gehause 5 ist dabei ein 
Gehause, in dem beispielsweise ein Relais zum Schal- 
ten des elektrischen Stromes fur den Motor 4 angeord- 

40 net ist. In zur Erfindung gehOrender Weise wird ein 
Druckausgleich geschaffen zwischen dem Innenraum 
1 1 1 des Motors 4 und dem Gehause 5, das relativ zum 
Gehauseblock 2 abgedichtet ist. Zum Druckausgleich 
dient hier ein Druckausgleichskanal, der gebildet ist von 

45 Zwischenraumen zwischen Drahten 120 des Kabels 64 
und einem schlauchartigen Kabelmantel 121, der die 
Drahte120 umhulrt 

Dem Gehause 5 zugeordnet ist der Kabelmantel 
121 von einer Abdichttulle 122 umgeben, die abdich- 

50 tend in ein Steckerteil 123 eingesetzt ist. Das Stecker- 
teil 123 seinerseits hat auBen eine weitere AbdichttOIle 
124, die beim Einstecken des Steckerteiles 123 in eine 
Fassung, die sich im Gehause 5 befindet, wirksam wird. 
Innerhalb des Steckerteils 123 sind Kontaktspangen 

55 125 vorgesehen, die durch Verkrallen mit den Drahten 
120 elektrisch verbunden sind. Es ist erkennbar. daB 
infolge der Ausbildung der Kontaktspangen 125 als ein 
Blechbiegeteil mit einem Zentralabschnitt 126 von den 
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Korrtaktspangen 125 aus gesehen das Steckerteil 123 
durchstrdmbar ist bis zwischen die dargestellten Drahte 
120 und von da aus zwischen den Drahten durch den 
Kabelmantel 121 hindurch. 

In vergleichbarer Weise ist der Kabelmantel 121 in 
eine weitere Abdichttulle 127 eingefuhrt, die sich inner- 
halb eines zweiten Steckerteiles 128 befindet. Anstelle 
der bereits beschriebenen Kontaktspangen 125 ist an 
die innerhalb des Kabelmantels 121 verlaufenden 
Drahte ein Steckstift 129 elektrisch angeschlossen. Das 
elektrische AnschlieBen kann in an sich bekannter 
Weise wiederum durch Verkrallen erfolgen, wozu in die 
Abdichttulle 127 hineinragend der Steckerstift 129 eine 
rohrartige Veriangerung aufweist, die gegen die Drahte 
120 gequetscht ist. Damit der Steckerstift 129 von Luft 
umstrOmbar ist, ist er mittels Zentrierrippen 130 inner- 
halb des Steckerteiles 128 ausgerichtet Dem Steckstift 
129 ist innerhalb des Motors 4 eine nicht dargestellte 
Kontaktbuchse zugeordnet. an die beispielsweise ein 
Burstenhalter, der ebenfalls nicht dargestellt ist, ange- 
schlossen ist. Die Zentrierrippen 130 gehen radial ein- 
warts von einem rohrfCrmigen Abschnitt 131 aus. Uber 
diesen rohrf6rmigen Abschnitt 131 ist ein Dichtelement 
132 gesteckt, das gegen den Motor 4 gerichtete Dicht- 
rippen 133 aufweist. Damit die Dichtrippen 133 ausrei- 
chend fest an den Motor 4 andruckbar sind. sind an das 
Steckerteil 128 Befestigungslaschen 134 mit Schrau- 
benlOchern 135 angeformt. Eine Befestigungslasche ist 
in der Figur 1 sichtbar. Das Schraubenloch 135 ist nicht 
sichtbar, weil es von dem Kopf 136 einer Befestigungs- 
schraube verdeckt ist. 

Der Kabelmantel 121 ist wenigstens mittelbar mit 
einem AnschluBkabel 140 druckausgleichend verbun- 
den, wobei das AnschluBkabel 140 wiederum aus 
einem Kabelmantel 141 und hier mehreren ummantel- 
ten AnschluBlitzen 142 besteht. 

Durch im einzelnen nicht beschriebene Elemente 
143 und 144, die aus dem allgemeinen Stand der elek- 
trischen AnschluBtechnik entnehmbar sind, ist eine Ver- 
bindung geschaffen zu einem am Gehause 5 
befindlichen abgedichteten Steckersockel 145: Insoweit 
ist vermieden, da 13 zwischen einem nicht erkennbaren 
Ende des Kabelmantels 141 und dem Gehause 5 Was- 
ser eintritt. In zum Stand der Technik gehdrender Weise 
sind im Steckersockel 145 und in dem AnschluBteil 144 
nicht dargestellte Kontaktelemente so angeordnet, daB 
ausgehend von den AnschluBlitzen 142 wiederum Strd- 
mungsmdglichkeiten fur Luft vorhanden sind und dabei 
aus dem Kabelmantel 141 in das Gehause 5 Oder 
umgekehrt. Das AnschluBkabel 140 wird innerhalb des 
Fahrzeugs hochgefuhrt zu einer moglichst hochliegen- 
den Stelle, von der angenommen wird, daB in sie ketn 
Wasser eindringt. Infolgedessen wirkt in gewoilter 
Weise der Kabelmantel 141 als ein Druckausgleichka- 
nal zwischen der umgebenden Atmosphare und dem 
Inneren des Gehauses 5 und mittelbar auch durch den 
Kabelmantel 121 hindurch fur den Motor 4. 

Die im einzelnen beschriebenen MaBnahmen ver- 



meiden also unmittelbar am hydraulischen Aggregat 2 
das Eindringen von Wasser, schaffen dennoch einen 
Druckausgleich von Innenraumen des hydraulischen 
Aggregates 2 zur umgebenden Atmosphare und bewir- 

5 ken auBerdem das Ableiten von per Pumpenkolben ver- 
schlepptem Druckmittel in einen Bereich des 
Aggregates, der fern von empfindlichen elektrischen 
Bauteilen des hydraulischen Aggregates liegt. Dadurch 
ist vermieden, daB gegebenenfalls in dem Druckmittel 

io vorhandene elektrolytisch wirkende Bestandteile elek- 
trische Komponenten angreifen oder unwirksam 
machen. 

Beschreibung des zweiten AusfOhrungsbeispiels 

75 

Das zweite Ausfuhrungsbeispiel einer Blockier- 
schutzeinrichtung 2a gemaB der Hgur 6 ist bezuglich 
des Ableitens von per Pumpenkolben verschlepptem 
Druckmittel gleichartig ausgebildet wie das erste Aus- 

20 fuhrungsbeispiel gema6 den Figuren 1 , 2, 3 und 4. Des- 
halb sind in der Rgur 6 von ersten Kanalabschnitten nur 
der vom Hubelementraum 9 ausgehende Kanalab- 
schnitt 101 und eine Teiliange des von dem Kanalab- 
schnitt 101 nach unten sich erstreckenden 

25 Kanalabschnitts 102 dargestellt. Unterschiedlich zum 
ersten Ausfuhrungsbeispiel ist, daB das Bauelement 
118 hier der zentrischen Aufnahme eines nicht darge- 
stellten Kugellagers dient. Dieses nicht dargestellte 
Kugellager ist bestimmt, die Welle 14 zu umfassen und 

30 dabei zentrisch zum Motor 4 zu lagern. Im Bereich des 
Bauelements 118 ist deshalb die gestufte Bohrung 8 so 
ausgebildet, daB zwischen dieser und dem Bauelement 
118 sich ein ringfOrmiger zweiter Kanalabschnitt 112a 
6ffnet. In Richtung zum Inneren 111 des Motors 4 

35 schlieBt sich ein weiterer zweiter Kanalabschnitt 115 
an, der wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel innerhalb 
eines Dichtelementes 116 und dabei zwischen einer 
Befestigungsfiache 7 eines Gehauseblocks 3a und 
einer Motorstirnwand 114 veriauft. Wiederum verbindet 

40 ein weiterer zweiter Kanalabschnitt 113, der als ein 
Loch in der Motorstirnwand 114 ausgebildet ist, den 
zweiten Kanalabschnitt 115 mit dem Inneren 111 des 
Motors 4. 

in der Figur 1 teilweise dargestellt sind ein oberer 
45 Schraubenkopf 150 und ein unterer Schraubenkopf 151 
von zwei Schrauben 150a und 151a, die gemaB der 
Figur 3 zur Befestigung des Motors 4 durch diesen hin- 
durch gesteckt sind zum Einschrauben in den Gehau- 
seblock 3a. Hierfur sind, wie dies in der Figur 4 
so dargestellt ist, zwei Gewindeldcher 1 52 und 1 53 in dem 
Gehauseblock angeordnet. Damit verschlepptes Druck- 
mittel, das gegebenenfalls aus dem Hubelementraum 9 
durch den zweiten Kanalabschnitt 112a zwischen die 
Befestigungsfiache 7 unci die Motorstirnwand 114 
55 gelangt. nicht zum Gewindeloch 153 und sonrfrt auch 
nicht entlang der unteren Schraube 151 a in den Motor 4 
gelangt, gent von dem Dichtelement 116 noch ein um 
das Gewindeloch 153 beispielsweise gleichmaBig 
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gekrummt verlaufender Dichtstreifen 1 16a aus. 

Im zweiten Ausfuhrungsbeispiel gemaB der Figur 6 
besitzt der Motor zwei Lager fur die Welle 1 4 beiderseits 
eines nicht gezeichneten Ankers. Dabei ist eines der 
beiden Lager das bereits erwahnte Kugellager in dem s 
Bauelement 118. Beim Anbauen eines solchen Motors 
4 an den Gehauseblock 3a erfolgt das Zentrieren des 
Motors relativ zum Hubelementraum 9 beim Einstecken 
des Weltenzapfens 10 in das im Gehauseblock 3a 
bef indliche Kugellager 11. w 

Wie fur das erste Ausfuhrungsbeispiel beschrie- 
ben, kann auch hier wahlweise das Dichtelement 116 
sowie der Dichtstreifen 116a aus Dichtmittel gegossen 
oder gespritzt Oder aus einer Platte ausgestanzt wer- 
den. is 

Beschreibung des dritten Ausfuhrungsbeispiels 

Das dritte Ausfuhrungsbeispiel des erfindungs- 
gemaBen hydraulischen Aggregats 2b gemaB der Figur 20 
7 ubernimmt beispielsweise den Gehauseblock 3a des 
zweiten Ausfuhrungsbeispiels gemaB der Figur 6, so 
daB verschlepptes DrucKmittel, das aus Pumpenele- 
menten 22, 23 stammt und aus dem Hubelementraum 9 
wegzuleiten ist, fern von dem Inneren 111 des Motors 4 25 
durch Kanalabschnitte 101, 102 nach unten abflieBen 
kann. 

Dem Druckausgleich zwischen dem Hubelement- 
raum 9 und dem Inneren ill des Motors 4 dient als ein 
zweiter Kanalabschnitt eine in den Hubelementraum 9 30 
mundende Offnung des Bauteils 118. wobei diese Off- 
nung einen die Welle 14 umgebenden ringartigen zwei- 
ten Kanalabschnitt 113a bildet. An diesen zweiten 
Kanalsbschnitt 113a schlieBt sich ein weiterer zweiter 
Kanalabschnitt 1 13b an, der zwischen einem die Welle 35 
4 umgre'rfenden inneren Kugellagerring 1 18b und einem 
relativ zum Gehauseblock 3a ruhenden auBeren Kugel- 
lagerring 118a und dabei zwischen Lagerkugeln 118c 
veriauft. Da andererseits in bereits beschriebener 
Weise der Hubelementraum 9 durch erste Kanalab- 40 
schnitte 101 , 102 und 103 mit den Federkammern 30b 
und 31b kommuniziert, ist durch den Hubelementraum 
hindurch wiederum Druckausgleich zwischen den 
Federkammern 30b und 31b und dem Inneren 111 des 
Motors 4 moglich. Dieses dritte Ausfuhrungsbeispiel 45 
kommt ohne in den Figuren 1,2,3 und 6 dargestellte 
und jeweils einen zweiten Kanalabschnitt 113 bildende 
Offnungen aus, was die Fertigung verbilligt. 

Erganzend wird noch darauf hingewiesen, daB in 
das beschriebene dritte Ausfuhrungsbeispiel gemaB so 
der Figur 7 auch die zweiten Kanalabschnitte 1 12a, 1 15 
und 113 des zweiten Ausfuhrungsbeispiels gemaB der 
Figur 6 ubernommen werden konnen zu dem Zweck, 
Druckausgleich zwischen den Federkammern 30b. 31b 
und dem Inneren 1 1 1 des Motors 4 zu begunstigen. 55 
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1. Hydraulisches Aggregat einer Fahrzeugbremsan- 
lage. wobei das Aggregat innerhatb eines Gehau- 
seblockes wenigstens eine Kolbenpumpe mit 
einem Kolben und ein den Kolben verschiebendes 
Hubelement, einen Hubelementraum, in dem das 
Hubelement drehbar ist, einen Motor zum Antrei- 
ben des Hubelementes, wenigstens ein elektrisch 
steuerbares Ventil und einem Eingang der wenig- 
stens einen Kolbenpumpe zugeordnet wenigstens 
einen Speicher aufweist, der aus einem Zylinder, 
einem in diesem verschiebbaren Speicherkolben, 
der den Zylinder in einen variablen Speicherraum 
und einen Federraum unterteilt, einer den Spei- 
cherkolben belastenden Feder, die mittelbar am 
Gehauseblock abgestutzt ist, und einem den 
Federraum relativ zu der Umgebung verschlieBen- 
den Verschlu Bel erne nt besteht, wobei von dem 
Federraum ein Druckausgleichskanal ausgeht, der 
zum Motor fuhrt und mit dessen Innenraum kom- 
muniziert, dadurch gekennzeichnet, daB ein Lek- 
kage ablertender Kanal (101, 102, 103) an einer 
tiefen Stelle des Hubelementraumes (9) ausgeht 
und zu dem wenigstens einen Federraum (30b, 
31b) veriauft und in diesen mundet. 

2. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB der Druckausgleichskanal 
aus wenigstens einem ersten Kanalabschnitt (101, 
102, 103) unterhalb des Hubelementraumes (9), 
wenigstens einem Teil des Hubelementraumes (9) 
und wenigstens einem zweiten Kanalabschnitt 
(112a, 113, 113a. 113b, 115), der sich an den Hub- 
elementraum (9) anschlieBt, besteht, wobei der 
wenigstens eine zwette Kanalabschnitt (113) mit 
dem Innenraum (111) des Motors (4) kommuniziert 
und wobei der wenigstens eine erste Kanalab- 
schnitt (101. 102, 103) den Leckage ableitenden 
Kanal bildet. 

3. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine 
Zylinder (30, 31) mit seiner Achse im wesentlichen 
senkrecht und mit dem Federraum (30b, 31b) nach 
unten ausgerichtet ist und daB das wenigstens eine 
VerschluBelement (106, 107) zu einem topfartigen 
Sammelbehaiter weitergebildet ist. 

4. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Behaiter (106, 107) als 
ein Tiefziehteil mit einem Axialanschlag (109) aus- 
gebildet und mit seinem freien Rand (108) voraus in 
den jeweiligen Zylinder (30, 31) eingepreBt ist. 

5. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen den Axialanschlag 
(109) und den Gehauseblock (3, 3a) ein vorzugs- 
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weise ausflussigem Silikongummi geformtes Dicht- 
element (110) angeordnet ist 

6. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Motor (4) eine 5 
gegen den Gehauseblock (3, 3a) gerichtete Stirn- 
wand (1 14) aufweist, in der sich eine einen zweiten 
Kanalabschnitt (113, 1 13a, 1 13b) bildende Offnung 
bef indet und daB radial auBerhalb der Umgrenzung 
der Offnung zwischen der Stirnwand (1 1 4) und dem 10 
Gehauseblock (3) ein Dichtelement (116) angeord- 
net ist. 

7. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Dichtelement (116) in is 
Form eines kreisringartig geschlossenen Auftrages 
etnes Dichtmittels wie flussiger Silikongummi ist, 
der in einen gummielastischen Zustand ubergeht 

8. Hydraulisches Aggregat nach einem der Anspru- 20 
che 1, 2, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet daB 
von dem Motor (4) ein elektrisches Kabel (24) aus 
Drahten (120) mit einem wasserdichten Kabelman- 

tel (121) ausgeht und zu einem an den Gehause- 
block (3, 3a) angeflanschten Gehause (5) gefuhrt 25 
ist und daB der wasserdichte Kabelmantel (121) 
wenigstens mittelbar relativ zu einem GehSuseteil 
des Motors (4) und dem Gehduse (5) abgedichtet 
ist, wobei Hohlrdume zwischen den Drdhten (120) 
und dem Kabelmantel (121) einen Druckaus- 30 
gleichskanal bilden zwischen dem Innenraum (111) 
des Motors (4) und dem Innern des Gehauses (5). 
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(54) HydrauIKsches Aggregat fur ein Fahrzeugbremsanlage 



(57) Bekannt ist ein hydrauiisches Aggregat fur eine 
Fahrzeugbremsanlage zu dem Zweck, daB Radbrems- 
schlupf begrenzbar ist. Hierfur weist das hydraulische 
Aggregat wenigstens eine Kolbenpumpe auf, die von 
einem Elektromotor antreibbar ist und einen Speicher 
entleert, der anlaBlich der Begrenzung von Radbrems- 
schlupf gefullt wird. Dieser Speicher besteht aus einem 
nach Art einer Sacklochbohrung ausgebildeten Zylin- 
der, einem Kolben, der in dem Zylinder einen Spetcher- 
raum von einem Federraum trennt, einer Feder und 
einem VerschluBelement, das den Eintritt von Wasser in 
den Zylinder beim Eintauchen des. hydraulischen 
Aggregates in Wasser vermeidet. Von dem Federraum 
geht ein Druckausgleichskanal zum Innenraum des 
Motors, so daB eine Verschiebung des Kolbens zur Auf- 
nahme von Druckmittel in dem Speicherraum im 
wesentlichen nur durch Reibung des Kolbens und Kraf- 
ten der Feder bewirkt wird. Des weiteren ist ein Kanal 
vorgesehen, mittels dem Druckmittel, das beim Exzen- 
ter aus der Kolbenpumpe austritt, wegleitbar ist. 

Die Erfindung schlagt vor, den Federraum (30b) 
des Speichers (38) an den Druckmittel weglertenden 
Kanal (101, 102, 103) anzuschlieBen. 

Die Federkammer (30b) bildet einen Sammetbe- 
halter fur Druckmittel, wodurch das Sammeln des 
Druckmittels fern von elektrischen Bauteilen des 
hydraulischen Aggregates, insbesondere des Motors 
(4), erfolgt und elektrische Defekte vermieden werden. 
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